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MikroKopter Okto XL

Gewicht:2,5 kg
Zuladungmax. 2,5 kg
Abmessung: 73 x 73 X 3Bn
Flugzeit:10- 18 Minuten © HiSystems

(anhangig von Zuladung, Windverhéaltnissen und Aul3entemperatur)
Maximale Flughtéhe: 3.000 m tber NN

Maximalgeschwindigkeit6 m/s

Einsatz/Temperaturbereich:-5 bis +35 Grad Celsius
Akkus:LiP010.000mAh (Akkus flur 8 Flige vorhanden)
Positionsstabilisierung mittels GPS

GP&gestltzter Wegpunkteflug oder manuelle Steuerung maoglich

und Klimaschutz




DJI Phantom 4 Pro

Gewicht:1,4 kg X = oy
Zuladung:max.0,1 kg _%"—7
Abmessung40x40x 35cm /0’:" ’
Flugzeit:25 Minuten © DJI _—
(abhangig von Windverhaltnisseand Aul3entemperatur)
Maximale Flugh6he6.000m tber NN

Maximalgeschwindigkeitl5 m/s

Einsatz/Temperaturbereich:-5 bis +35 Grad Celsius
Akkus:LiP05.800mAh (Akkus fr9 Flige vorhanden)
Positionsstabilisierung mittels GPS

GP&gestltzter Wegpunkteflug oder manuelle Steuerunggglich
RGBKamera integriert: 20 MP Auflosun@lende 1/2.8- /11,

24 mm Brennweite (fest)

und Klimaschutz




NINOXBormatec

Gewicht: 70Qgr

Zuladung max. 200gr
Abmessung: 100 x 60 xcm
Flugzeit: 20 30 Minuten B T oo
(anhangig von Zuladung, Windverhaltnissen und AuBentemperatur)
Maximale Flugh6he6.000m tber NN

Maximalgeschwindigkeit20 m/s

Einsatz/Temperaturbereich:-5 bis +35 Grad Celsius
Akkus:LiP02.200mAh (Akkus flr5 Fliige vorhanden)
Positionsstabilisierung mittels GPS
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GP&gestltzter Wegpunkteflug oder manuelle Steuerung maoglich
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Sensorik Ubersicht

Aufnahmemaoglichkeitin vier Spektralbereichen
Befliegung kann mit zwei Kameras gleichzeitig durchgefiihrt werden
Livetbertragung auf Monitor wahrend des Fluges mdglich

Spektralbereich Kamera Wellenlange hm]
Samsung NX500,
DJIPhantom 4 Proi(tegriert),  420- 700
Canon G9X un®15

uv Samsung NX500 310-390

MAPIR Survey2, Samsung NXEt 830-1.100

Thermolmager 450 7.500-13.000
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Sensorik Ubersicht

Aufnahmemaoglichkeitn vier Spektralbereichen
Befliegung kann mit zwdkameras gleichzeitigurchgefuhrt werden
Livetbertragung auf Monitor wahrend des Fluges mdglich
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Beispiel: Ardley Island, Antarktifdanuar2015)
ThINK
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SensorikSamsung NX500
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SpektralbereichNIR, UV, RGB

(durch Filterwechsel)

Gewicht Body + Objektiv: 400 Gramm
Auflosung, Senso16.480 x 4.320PixdR8,2 Megapixel), BSI ARSCMOS
Spektralbereich NIR: 83A.100nm

Spektralbereich UV: 316390nm

Spektralbereich RGB: 460rO0nm
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© Samsung

Feste Brennweite (kleinbildaquivalente): 28 mm
Lichtstarke Objektiv : 1:2.8 Th|NK

Thiringer Institut

automatisches Aufnahmeintervall oder per Fernausldser bedienbar fir Nochhalfihei

und Klimaschutz

maximales Datenvolumen pro Flug: 64 GB




SensorikCanon G15

Spektralbereich RGB
Gewicht 352 Gramm
AuflosungSensor4000 x 3000 Pix€ll2,1 Megapixel), CMQSensor
Spektralbereichvisuell (RGB, 420¢ 700 nm
Minimale-Maximale Brennweite (kleinbildaquivalentd: 28 mm- 140 mm
LichtstarkeObjektiv (Weitwinkel ¢ Tele): 1:1.8; 1:2.8

automatischesAufnahmeintervalloder per Fernauslésebedienbar
maximalesDatenvolumenpro Flug 64 GB Th|NK

Thiringer Institut
fir Nachhaltigkeit
und Klimaschutz




SensorikCanon 9X

Spektralbereich RGB
Gewicht 209 Gramm

© Canon

AuflosungSensor: 5.472 8.648 Pixel (20,2egapixel), CMOSensor
Spektralbereichvisuell (RGB, 420¢ 700 nm
Minimale-Maximale Brennweite (kleinbildaquivalentd: 28 mm- 84 mm
LichtstarkeObjektiv (Weitwinkel ¢ Tele):1:2.0¢ 1:4.9

automatischesAufnahmeintervalloder per Fernauslésebedienbar

maximalesDatenvolumenpro Flug 64 GB -!:h"I\IK
uringer Institut
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Spektralbereich Rot + NIR
Gewicht 64 Gramm

© MAPIR

AuflosungSensor4.608x 3.456Pixel (16,0egapixel), SonfExmorSensor
SpektralbereichRot 660 nm + NIR 850nm

Brennweite (kleinbildaquivalente: 23 mm

LichtstarkeObjektiv: 1:2.8

automatischesAufnahmeintervalloder per Fernauslésebedienbar |
maximalesDatenvolumenpro Flug 64 GB Th|NK

Thiringer Institut
fiir Nachhaltigkeit
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SensorikhermalMAGER

Spektralbereichthermalesinfrarot
InfrarotkamerathermalMAGER'IM 450:
Gewicht 320 Gramm US

‘%-\o.

Grol3e 46x56x86 mm ermaiigy ..

UmgebungstemperaturObis50 Grad Celsius

© Micro-Epsilon

Aufnahmebereiche- 20 bis900 Grad Celsius
Spektralbereich 7,5bis 13um

Auflésung 382 x 288 Pixel
Objektivbrennweite f= 8 mm / 62-Objektiv
Bildfrequenz 80 Hz

Temperaturgenauigkeit0,02 K

Systemgenauigkeit +/- 2%
ThINK

maximalesDatenvolumenpro Flug 32 GB Tririger i

fir Nachhaltigkeit
und Klimaschutz

Aufnahmeformat Videooder Einzelbild(auchim Intervall)




Liveubertragung Monitor

Beispiel
Befliegungeiner
Windkraftanlage
LivebildThermal
sensor

Ubertragung des Livebildes von beliebigem Sensor wahrend des Fluges zur Flugkontrc
und Flugsteuerung auf Monitor

Reichweite: bis 1.000 m Entfernung vom UAV

Monitor: 7¢ [ / 5 a 2 Richtéan®ehdeny A

Stativ: Anbringung des Monitors auf Stativ fur flexible Monitorposition

und Ausrichtung T
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Prozessierung

Workstation: 8KernXeonProzessqr64GB RAM, SSD, 10TB HDD

Softwarefir Mosaikierung AgisoftPhotoScarProfessional
SoftwareDigitalisierundgAnalyse: ArcGIS, EN\RawTherapeeQGIS

Software AuswertungThermalbilder TIM Connect

Produkte (auchKombinationmehrerer SensorernwahrendeinesFlugesmaoglich):

A DOM digitalesOberflachenmodel

A DGM (ligitalesGelandeflachenmode)l

A Orthophotomosaik(mit oder ohne GCPs) voBildernaller Sensoren(incl. thermal)
A 3D-Modell (DSM+Orthophotomosaik

A NDVI NormalizedDifferencedVegetation Index

A VolumenbestimmungVolumenanderung
A Klassifizierungspektralund objektorientiert)

A Videoaufnahmenvon allen Sensoren -!:h!l.\lK

fir Nachhaltigkeit
und Klimaschutz

A auf Anfrageweitere individuelle Produkte
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Kartierung Vegetation NDVI

Berechnung dedlormalizedDifferencedVegetation Index (NDVI)
A berechnet aus RGB und NIR Aufnahmen
A Monitoring durch Befliegungen zu mehreren Zeitpunkten méglich
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Beispiel: Ardley Island,
Antarktis (Februar 2015)

NDVI for vegetation
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KartierungFauna

Detektionvon{ OKI f SYgAft R 01 ®. & wSKSXZ 2Af RaOKg S

A UAV fliegt mit optischer Digitalkamera und Thermalsensor gleichzeitig
A Detektion des Wildes im Thermalbild, da starker Kontrasir Umgebung
A Identifizierung der Art im optischen Bild, da sehr héhe Bodenauflosung 1 cmbei

50 m Flughdhe

thermal

- Beispiel: Forst
‘ \ “ai* bei Blankenhail
(April 2015)
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Kartierung Fauna

Detektion von Schalenwild
A auchbei dichterer Vegetation ist im Thermalbild noch Wittetektierbar
A Detektion imoptischenBereich bei dichter Vegetation nicht mehr méglich

Beispiel: Forst
bei Blankenhai
(April 2015)
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Kartierung Fauna

Detektion vonRobben
A Artunterscheidung anhand hochauflésender Aufnahmen méglich
A effektive und minimalinvasive Methode zur Erfassung groRRer Kolonien

Beispiel: King
George Island,
Antarktis
(Februar 2015)
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